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' Basisstation inltialisieren 



- Uberwachen der Anzahl 
von Ressourcenanfragen 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(M) Verfahren und Kommunikationssystem zur Handhabung von Ubertragungen auf einem Ubertragungskanalfur 
willkurlichen Zugriff 

@ Die Erfmdung bezieht sich auf ein Verfahren zur Hand> 
habung von Ubertragungen in einem Kommunikations- 
system auf einem Ubertragungskanal fur willkurlichen 
Zugriff, wobei seitens zumindest einer verbindungssu- 
chenden Station zum Ubermitteln einer Nachricht an eine 
weitere Station auf den Obertragungskanal fiir willkurli- 
chen Zugriff zugegriffen wird, wobei die weitere Station 
den Ubertragungskanal fur willkurlichen Zugriff bereit- 
stellt. 

Zur Vermeidung von Kollisionen im Falle einer zu groSen 
Erhohung der Anzahl von Ressourcenanfragen, z. B. bei 
einer grof^eren Anzahl von Mobilstationen oder beim Ein- 
satz intensiver Paketdienste und damit einer effektiv redu- 
zierten Kapazitat des Mobilfunksystems wird vorgeschia- . 

• gen, daR die Zugriffsmoglichkeiten der verbindungssu- 
I chenden Stationen auf den Ubertragungskanal fur will- 

• kurlichen Zugriff abhangig von der Auslastung des Kom- 
munikationssystems gesteuert werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifift ein Verfahren zur Handhabiing von 
Ubertragungen auf einem Ubertragungskanal fur willkiirli- 
chen Zugriff mit den oberbegrifflichen Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 sowie ein Kommunikationssystem zur Um- 
setzung des Verfahrens. 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Informatio 
nen und/oder Nachrichten (beispielsweise Sprache, Bildin- 
formationen oder andere Daten) mit Hilfe von elektxoma- 
gnetischen Wellen uber cine Funkschnittstelle zwischen 
sendender und empfangender Station iibertragen. Die Funk- 
schnittstelle verbindet insbesondere jeweils eine Basissta- 
tion mit einer oder mehreren Teilnehmerstationen. Das Ab- 
strahlen der elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit 
Tragerfrequenzen, die in dem fiir das jeweiUge System vor- 
gesehenen Frequenzband liegen. Fiir zukiinflige Mobilfunk- 
systeme mit CDMA- oder TD/CDMA-Ubertragungsverfah- 
ren uber die Funkschnittstelle, beispielsweise das UMTS 
(Universal Mobile Telecommvmication System) oder andere 
Systeme der 3. Generation sind Frequenzen im Frequenz- 
band von ca. 2000 MHz vorgesehen. 

Bevor dne Teilnehmerstation innerhalb eines zellularen 
Funksystems mit der Dateniibermittlung beginnen kann, 
muB diese Teilnehmerstation Systemressourcen bei einer 
iibergeordneten Systemeinheit anfordem, z. B. bei der Ba- 
sisstation BS oder einem Basisstations-Steuerzentrum BSC. 
In einem zellularen Mobilfunksystem erfolgt die Ressour- 
cenanfrage einer mobilen bzw. Teilnehmerstation MS durch 
einen zufalligen ProzeB uber eine vom System vorgesehene 
ggf. auch reservierte Systemressource. Bekannt sind in die- 
sem Zusammenhang z. B. Modulationsverfahren, Zeit- 
punkt. Code, Frequenz. Die Ressourcenanfrage dient dabei 
zum erstmaligen Verbindungsaufbau oder zum >^^ederbele- 
ben einer bereits aufgebauten Verbindung, 

Da diese Prozesse durch die Benutzer der Teilnehmersta- 
tion Oder durch eine verwendete Anwendung (z. B. einen In- 
temetzugriff) zeitlich zufaUig verursacht werden, stehen fur 
solche Zugriffe spezielle Obertragungskanale bereit. Bei ei- 
nem derartigen ubertragungskanal fiir willkurlichen ZugrifiT 
(RACH bzw. Random Access CHannel) ist der Zugriff nicht 
koordiniert. Da die Ressourcenanfragen verschiedener Teil- 
nehmerstationen innerhalb einer Zelle zeitlich unabhangig 
erfolgen konnen, ist es folglich moglich, daB zwei oder meh- 
rere Teilnehmerstationen gleichzeitig nach Ressourcen fra- 
gen und sich dabei gegenseitig storen, so da6 eine Kollision 
entsteht. 

Durch die fehlende Koordinierung der Zugriffe kann die 
Moglichkeil, daB es zu KoUisionen kommt, wenn mehrere 
Benutzer auf die gleiche Ressource zugreifen, bei den der- 
zeitigen Kommunikationssystemen nicht vermieden wer- 
den. Bei solch einer Kollision kann die Basisstation nicht 
mehr alLe, im schlimmsten Fall sogar gar keine der Aussen- 
dungen bzw. Anforderungssignale einzelner Teilnehmersta- 
tionen detektieren. 

Bei einer Kollision miissen die Teilnehmerstationen die 
Ubertragung wiederholen, dies unter Umslanden sogar 
raehrfachj so daB es zu Verzogerungen korami. Abhangig 
von der Wichtigkeit der Anwendung, fiir die die Dateniiber- 
mittlung erfolgt, und der Dringlichkeit der Dateniibertra- 
gung sind die durch solche Verzogerungen auftretenden 
Nachteile von unterschiedUch groBer Relevanz. So ist es 
beispielsweise besonders nachteilhaft, wenn Notsignale we- 
gen einer regionalen Netzauslastung nur eine geringe Wahr- 
scheinlichkeit haben, bei der ersten Ubertragung erfolgreich 
detektiert zu werden. Des weiteren ist es nachteilhaft, wenn 
Benutzer oder Anwendungen, die im Vergleich zu anderen 
Benutzern besonders haufige Random-Access-Zugriffe be- 



notigen oder aus anderen Griinden eine hohere Prioritat be- 
notigen, gleich wie alle anderen Benutzer behandelt werden. 

Die Kollisionswahrscheiiilichkeit steigt mit der Anzahl 
der an einer Ubertragung interessira-ten Teilnehmer. In Fig* 

5 2, die den Durchsatz gegeniiber der Verkehrsrate skizziert, 
ist zu erkennen, daB der Durchsatz (Erfolg) dieser Ressour- 
cenanfrage als Funktion der Verkehrsrate (Anzahl der Res- 
sourcenanfragen pro Zeiteinheit) dargestellt werden kann. 
Diese Funktion weiBt im allgemeinen ein Maximum auf. 

10 Nach Uberschreiten dieses Maximums kann der Durchsatz 
und somit die Leistungsfahigkeit des Mobilfunksystems 
stark absinken. Diesbeziiglich wird beim derzeit in Anwen- 
dung befindlichen GSM-Konmiunikationssystem (GSM: 
Global System for Mobile communication), wie es unter an- 

15 derem aus J. Biala "Mobilfunk und intelligente Netze", Vit- 
weg Verlag, 1994, bekannt ist, der GSM-ProtokoUtyp 
"SLOTTED ALOHA" verwendet. 

Bisher fiihrt eine Erhohung der Anzahl der Ressourcenan- 
fragen, z. B. bei einer grofieren Anzahl von aktiven Mobil- 

20 stationen oder beim Einsatz intensiver Paketdienste, zu ei- 
ner Erhohung der KoUisionen. Damit sinkt die Kapazitat des 
Mobilfunksystems. Das kann im schlimmsten Fall dazu fiih- 
ren, daB gar keine Mobilstation mehr Ressourcen zugewie- 
sen bekonunen kann. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und ein Kommunikationssystem zur Handhabung von Daten 
auf einem Ubertragungskanal fiir willkurlichen Zugriff be- 
reitzusteUen, bei denen die KoUisionswahrscheinlichkeit be- 
einflufibar ist 

30 Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 bzw. das Kommunikationssystem 
mit den Merkmalen des Anspruchs 15 gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand von Untar- 
anspriichen. 

35 Insbesondere ist dadurch, daB Zugriff smoglichkeiten der 
verbindungssuchenden Stationen auf den Ubertragungska- 
nal fiir wiUkiirlichen Zugriff abhangig von der Auslastung 
des Kommunikationssystems gesteuert werden, eine verbes- 
serte Auslastung von Kommunikationssystemen erzielbar. 

40 Vorteilhaft ist dabei die Festlegung von Grenzwerten, ins- 
besondere einem maximalen Grenzwert des Durchsatzes, 
die zur Optimierung der Kapazitaten einzelner Bereiche des 
Kommunikationssystems nicht iiberschritten werden. 

Neben der Moglichkeit seitens einer Basisstation zusatz- 

45 liche Ressourcen bereitzustellen, ist auch die Einteilung 
vorhandener Ressourcen entsprechend verschiedenartigster 
Kriterien vorteilhaft. Vorzugsweise werden in diesem Fall 
Durchsatzinformationen von der bereitstellenden Station 
iiber bestehende Downlink-Kanale an die verbindungssu- 

50 chenden Stationen iibermittelt. 

Abhangig von den Durchsatzinformationen konnen den 
verbindungssuchenden Stationen Sende- und/oder Sendelei- 
stungsbeschrankungen zur Reduzierung der Interferenz und/ 
oder Veranderungen der Wartezeit zum nachsten Verbin- 

55 dungsversuch auferlegt werden. 

Besonders vorteilhaft ist aber auch eine Prioritatenver- 
gabe, der verschiedenartigste Kriterien zugrundelegbar sind. 
Die Prioritaten konnen dabei wiederum variabel zugeordnet 
werden, so dafi eine Erhohung oder Emiedrigung der Priori- 

60 tat einer verbindungssuchenden Station z. B. in Abhangig- 
keit von deren Anzahl von Fehlverbindungsversuchen ver- 
andert werden kann. Prioritaten konnen dabei bereits bei der 
Ressourcenanfrage fiir verschiede Mobilstationen reahsiert 
werden. 

65 Es besteht die Moglichkeit dauerhaft priorisierten Zugriff 
fiir spezielle Benutzer einzurichten. Vorteilhaft ist daher ins- 
besondere auch, daB Notsignale bei entsprechend hoher 
Prioritatseinstufung eine hohere Wahrscheinlichkeit haben, 
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bei der ersien Ubertragung erfolgreicher detektiert zu wer- 
den als andere Random- Access-Sendungen. Des weiteien 
ist es von Nutzen, wenn Benutzer oder Anwendungen, die 
besonders haufige Random- Access-Zugriife benotigen oder 
aus anderen Griinden eine hohere Prioritat besitzen miissen, 5 
gegeniiber anderen Benutzem bevorzugt werden konnen. 

Zudem kann beriicksichtigt werden, daB Anwendungen 
mit haufigen Random-Access-Zugriffen bei hoher Priorisie- 
rung weniger durch hohe Kollisionswahrscheinlichkeiten 
beeintrachtigt werden als Anwendungen mit wenigen Ran- 10 
dom- Access-Zugriffen und zugleich niedrigerer Prioritat. 

Damit ist es auch moglich, innerhalb des Mobilfunksy- 
stems effektiv zusatzliche Ressourcen fur die Ressourcenan- 
frage der Mobilstationen bei Bedarf zur Verfiigung zu stel- 
len, so daB der Durchsatz insgesamt erboht werden kann. 15 

Die Anzahl der Kollisionen wird insbesondere durch ein 
gezieltes Sendeverbot oder eine Sendeleistungsbeschran- 
kung verringert. Deshalb haben effektiv mehr Mobilstatio- 
nen Erfolg beim Versuch eine. Verbiadung aufgrund einer 
Information aufzubauen, die von ihnen zuvor auf einem Ka- 20 
nal fur zufalligen Zugriff abgesetzt wurde. Als Information 
sind iibliche Nachrichten oder z. B. auch eine Chipsequenz 
Oder ein sonstiges EM-Signal geeignet. Gleichzeitig kann 
auch die Interferenz zu benachbarten Zellen eines Funk- 
Kommunikationssystems gesenkt werden. 25 

Durch das vorgeschlagene Veifahren und das Kommuni- 
kationssystem zum Durchfiihren des Verfahrens wird die 
Kapazitat von Kanalen fiir wiUkiirlichen ZugrifiF effizienter 
genutzt. Zeitkritische Zugriffe werden zudem durch weniger 
zeitrelevante Benutzerzugriffe nicht gestort, so daB die Zahl 30 
der Kollisionen und somit die mittlere Zeit bis zur erfolgrei- 
chen t)bertragung sinkt. 

Nachfolgerid werden ein Ausfuhrungsbeispiel und di- 
verse beispielhafte Ausfuhrungsformen anhand der Zeich- 
nung naher erlautert. Es zeigen: 35 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines bekannten Mobilfunksy- 
stems, 

Fig. 2 das Verhaltnis von Durchsatz zu Verkehrsrate, 

Fig. 3 ein Schema einer prioritatsabhangigen Kapazitats- 
aufteilung eines Kanals fiir zufalligen Zugriff, 40 

Fig. 4 ein Schema einer diensteabhangigen Kapazitats- 
aufteilung eines Kanals fiir zufaUigen Zugriff und 

Fig. 5 einen Ablaufplan eines Verfahrens zur Leistungsre- 
duktion. 

Das in Fig, 1 dargestellte Mobilfiinksystem als Beispiel 45 
eines bekannten Funk-Kommunikationssys terns besteht aus 
einer Vielzahl von Mobil vermittlungsstellen MSG, die un- 
tereinander vemetzL sind bzw. den Zugang zu einem Fest- 
netz PSTN herstellen. Weiterhin sind diese Mobilvermitt- 
lungsstellen MSG mit jeweils zumindest einer Einrichtung 50 
RNM zum Zuteilen von funktechnischen Ressourcen ver- 
bunden. Jede dieser Einrichtungen RNM ermoglicht wie- 
derum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS. 
Eine solche Basisstation BS kann iiber eine Funkschnitt- 
stelle eine Verbindung zu Teilnehmerstationen, z. B. mobi- 55 
len Stationen MS, oder anderweitigen mobilen und stationa- 
ren Endgeraten aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird 
zumindest eine Funkzelle Z gebildet Bei einer Sektorisie- 
rung oder bei hierarchischen Zellstrukturen werden pro Ba- 
sisstation BS auch mehrere Funkzellen Z versorgt. 60 

In Fig. 1 sind beispielhaft besiehende Verbindungen VI, 
V2, V3 zur Ubertragung von Nutzinformationen und Signa- 
lisierungsinformalionen zwischen mobilen Stationen MS 
und einer Basisstation BS und eine Anforderung zur Res- 
sourcenzuteiiung oder eine kurze Bestatigungsmeldung in 65 
einem Zugriffskanal BAGH durch eine weitere mobile Sta- 
tion MS dargestellt. Weiterhin ist ein Organisationskanai 
(BGGH: Broadcast Gontrol GHannel) dargestellt, der zur 



Ubertragimg von Nutz- und Signalisierungsinformationen 
mit einer definierten Sendeleistung von jeder der Basissta- 
tionen BS fiir alle mobilen Stationen bereitgestellt wird. 

Ein Operations- und Wartungszentrum OMG realisiert 
KontroU- und Wartungsfunktionen fiir das Mobilfunksystem 
bzw. fur Telle davon. Die Funktionalitat dieser Struktur ist 
auf andere Funk-Konmiunikationssysteme iibertragbar, ins- 
besondere fur Teilnehmerzugangsnetze mit drahtlosem Teil- 
nehmeranschlufi. 

Zur Vermeidung von Kollisionen wird in bevoizugter 
Weise durchgehend oder in vorgebbaren Abstanden festge- 
stellt, ob im Kommunikationssystem eine erhohte Belastung 
oder gar Uberbelastungsgefahr besteht. Dies kann beispiels- 
weise von einer der festen Stationen BS, MSG im Netz oder 
auch von einer Teilnehmerstation MS aus erfolgen. Nachfol- 
gend wird als ein Beispiel die Feststellung der entsprechen- 
den Netzauslastung von einer Basisstation BS aus durchge- 
fiihrt. Die Basisstation BS uberwacht dazu z. B. die Anzahl 
der eingehenden Ressourcenanfragen pro vorgebbarer Zeit- 
einheit im Verhaltnis zu dem Durchsatz, d. h. zu dem Erfolg 
einer Teilnehmerstation. 

Als ein anderes oder zusatzlich beriicksichtigbares Krite- 
rium kann durch die Basisstation BS beispielsweise auch die 
Auslastung der Kommunikationskanale bzw. die Anzahl der 
mit aktiven Verbindungen belegten Kommunikationskanale 
im Verhaltnis zur Gesamtzahl der verfiigbaien Kommunika- 
tionskanale ausgewertet werden. 

Die Basisstation BS sendet durchgehend oder bei Gefahr 
einer Uberbelastung an die in ihrem Bereich befindlichen 
Teilnehmerstationen MS Informationen zum aktueUen 
Durchsatz aus, Solche Informationen konnen insbesondere 
in Form von Zahlenwerten, unscharfen Werten (Fuzzy- 
Sets), Impulsen oder minimierten Aussagen, z. B. ein Bit B 
welches sagt, ob der Durchsatz klein (B = 0) oder hoch (B = 
1) ist, iibertragen werden. Das Aussenden findet vorzugs- 
weise iiber einen von alien Teilnehmer- bzw. Mobilstationen 
MS horbaren Kanal statt. Ein gezieltes Aussenden fur ge- 
zielle Mobilstationen oder eine ortliche Auspragung kann 
aber auch genutzt werden. 

Ein gezieltes Aussenden kann z. B. in Verbindung mit ei- 
ner Unterscheidung im Service oder der Klasse erfolgen. 
Besonders vorteilhaft ist dabei die Unterscheidung zur be- 
vorzugten Behandlung von Sonderdiensten wie einem Not- 
rufdiensl, der Hilferufe von Teilnehmem ermoglicht, oder 
von kommunikationssystem-eigenen Alarmmeldungen, die 
von Stationen im Netz ausgesendet werden, um andere Sta- 
tionen iiber Fehler oder Slorungen im Kommunikationssy- 
stem zu informieren. 

Eine Moglichkeit zur Verhinderung einer Uberbelastung 
kann darin bestehen, daB die Basisstation BS im Fall der 
drohenden Uberlastung der Ressourcen zusatzliche Res- 
sourcen fur Ressourcenanfiragen und/oder Kommunikati- 
onsverbindungen zur Verfugung stelit. In diesem Fall wer- 
den den Teilnehmerstationen MS sinnvoUerweise Informa- 
tionen Liber diese zusatzlichen Ressourcen bekannt geben. 

Zusatzlich oder altemativ kann durch eine Klassifizierung 
von Teilnehmerstationen MS im drohenden oder im vorlie- 
genden Kollisionsfall ein temporares Sendeverbot oder eine 
Se.ndeleistungsbeschrankung bzw. altemativ eine Sendelei- 
stung serhohung fiir bestimmte Teilnehmerstationen MS er- 
zwungen werden, um die Verkehrsrate innerhalb der betrof- 
fenen Zelle Z zu senken. Als Kriterium fiir die Klassifizie- 
rung konnen z. B. der Service, der von der Teilnehmersta- 
tion angefordert wird, eine Prioritat, die der Teilnehmersta- 
tion zuvor zugewiesen wurde, oder die fur die angeforderte 
Verbindung erforderliche Dienstegiite (QoS) ausgewahlt 
werden. Auch ist es moglich, die Zuweisungen von Res- 
sourcen nach einer Prioritatentabelle vorzunehmen. Not- 
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wendige Algorithmen fur die Steuerung der Durchsatziiber- Prioritat eine Teilmenge der Ressourcen darstellen, die auch 

wachung sowie der Ubertragung fiir die Uinsetziing erfor- hoher priorisierten Anwendungen zur Verfugung stehen. 

derlicher Nachrichten zwischen Teilnehmerstationen MS Zusatzlich kann z. B. auch die Sendeleistung einer bei einer 

und Basisstationen BS konnen in diesen Netzeinrichtungen Basisstation BS anfragenden Teilnehmerstation MS mit de- 

MS, BS und/oder in einer iibergeordneten Steuer- und Kon- 5 ren Prioritat steigen. 

troUeinheit, wie z. B. MSG oder BSC, implementiert sein. Altemativ oder zusatzlich konnen die fiir den Kanal mit 

Eine effizientere Nutzung der tjbertragungskapazitat von zufalligem ZugrifF BACH zur Verfugung stehenden Res- 

Ubeitragungskanalen mit bzw. fiir willkiirlichen Zugriff sourcen wie in Fig. 4 skizziert abhangig vom IVp des Ka- 

RACH ist in der Funk-Kommunikationstechnik insbeson- nals fiir zufalligen ZugrifF BACH in disjunkte Bereiche auf- 

dere durch die unterschiedliche Priorisierung von zufalligen 10 geteilt werden. Dabei sind in diesem Kanal RACH zum Bei- 

bzw. Random- Access-ZugrifFen moglich. spiel ein Standardbereich bzw. Initial BACH fiir Standard- 

Im Normalfall haben beispielsweise alle Teibiehmer und zwecke, ein Servicebereich bzw. Service RACH fiir Paket- 

Anwendungen bei gleichen Prioritaten generell die gleiche daienanfragen etc. oder ein reservierter Bereich bzw. Reser- 

KoUisionswahrscheinlichkeit bei der Ubertragung auf Ka- ved BACH mit Kapazitaten fur Notrufe etc. einrichtbar. Im 

nalen fiir wiUkiirlichen ZugrifF. Vorteilhafterweise wird die 15 Rahmen eines weiteren Kriteriums fiir eine Prioritatsver- 

zur Verfugung stehende Kapazitat eines Kanals fur willkiir- gabe kann auch beriicksichtigt werden, ob die Anfirage nach 

lichen ZugrifF BACH hier mit unterschiedhcher Priorisie- einer Ressourcenzuteilung die zeitkritischere Aufgaben be- 

rung zuganglich gemacht. Der niedrigsten Priorisierung trifft, fiir die besonders hohe oder sichere Kapazitaten in ei- 

wird dabei z. B. die hochste KoUisionswahrscheinlichkeit nem reservierten Bereich zur Verfiigung zu stellen sind. Sol- 

zugeordnet. Daneben iexistieren eine oder mehrere hohere 20 che reservierte Bereiche zeichnen sich dann durch ein be- 

Priorisierungen, bei denen die KoUisionswahrscheinlichkeit sonders gutes Benutzerzahl/KoUisionsgruppen-Verhaltnis 

entsprechend geringer ist. aus . 

Die KoUisionswahrscheinUchkeit hangt fiir den einzelnen Das in Fig. 5 skizzierte Steuerverfahren umfai5t lediglich 

Benutzer insbesondere davon ab, wie hoch seine Sendelei- einen TeU der vorstehend aufgefuhrten Moglichkeiten einer 

stung im Vergleich zu den ubrigen Benutzem ist und mit wie 25 Konmiunikationssystem-Steuerung am Beispiel einer zen- 

vielen Benutzem er sich wie viele KoUisionsgruppen, d. h. tralen Steuerung durch eine Basisstation BS. 

Ubertragungsressourcen teilen muB. Die* Kollisionswahr- Nach der InitiaUsierung und Betriebsaufhahme der Basis- 

scheinlichkeit fiir Teilnehmer und/oda- Anwendungen mit station BS iiben^'acht diese kontinuierUch die Anzahl der 

hoherer Priorisierung kann in besonders einfacher Art und bei ihr direkt eingehenden Ressourcenanfragen. 

Weise durch die folgenden Mechanismen emiedrigt werden. 30 Diese Anzahl eingehender Ressourcenanfragen ver- 

Zum einen konnen im Netz wie vorstehend erbrtert mehr gleicht die Basisstation BS mit der Anzahl der bei ihr ver- 

KoUisionsgruppen bzw. Obertragungsressourcen pro TeU- fugbaren Kapazitaten und bestimmt, ob der relative Wert 

nehmer zur Verfiigung gesteUt werden. Zum anderen kann groBer als eine Variable z ist. Als weiteres Kriterium steUt 

die Ubertragung mit hoherer Sendeleistung erfolgen . Letzte- sie Fest, auF wie viele AnForderungen nach Ubertragungska- 

reswiirdejedoch eine maximal zulassigeStandardsendelei- 35 nalen sie keine Kapazitaten zur Verfugung steUen kann, 

stung fiir alle Teilnehmerstationen MS erForderlich machen. ohne eine vorgegebene Auslastungsgrenze zu iiberschreiten, 

Altemativ oder zusatzlich ware auch die Vorgabe einer ma- und bestimmt, ob der relative Wert groBer als eine Variable x 

ximalen Sendeleistung fiir bestimmte Teilnehmer mit niedri- ist. Zusatzlich konnen der Basisstation BS auch durch iiber- 

ger Prioritat vorgebbar. geordnete oder paraUele Netzinstanzen Informationen liber 

ZusatzUch oder altemativ kann auch die Wartezeit nach 40 aktive Teilnehmerstationen MS iibermittelt werden, die vor- 

einem miBlungenen willkiirUchen Zugriff bis zum nachsten aussichthch von benachbarten Zellen Z aus in den Bereich 

Versuch (Backoff Delay) verkurzt (oder erhoht) werden. Fiir dieser Basisstation BS wechseln konnten. 

hochstpriorisierte Anwendungen lieBe sich auch durch di- Im Falle der Gefahr einer Uberbelastung steUt die Basis- 

rekte Zuweisung von Ressourcen eine KoUision mit anderen station BS zusatzliche Kapazitaten zur Verfugung. Dies 

Teilnehmem ausschlieSen. 45 kann z. B. dadurch erfolgen, daB einer von ihr versorgten 

Die Festlegung der Priorisierungen der Teilnehmer/An- und kaum belasteten ZeUe Z Kapazitaten entzogen werden, 

wendungen erfolgt vorzugsweise durch die Basisstationen um diese einer uberlasteten ZeUe Z zuzuweisen, die eben- 

BS. Die einzelne Basisstation BS teilt diese Einteilung den faUs von dieser Basisstation BS versorgt wird. 

jeweihgen Teilnehmem auf geeigneten Downlink- KontroU- ZusatzHch oder altemativ wird an die Teilnehmerstatio- 

kanalen mit, z. B. auf dem RACH oder FACH (FACH: Fast 50 nen MS signalisiert, wie der Auslastungsgrad des Netzes ist 

Access CHannel). SpezieUe Anwendungen (z. B. Notrufsi- und daB sich die Teilnehmerstationen nur nach bestimmten 

gnale) konnen dariiber hinaus von vornherein eine hohere Kriterien verhalten diirfen. Z. B. kann der Kanal fiirzufalli- 

Prioritat besitzen. gen ZugrifF BACH derart auFgeteill werden, daB auF be- 

Die Priorisierungseinteilung der Basisstation BS kann stimmte Teile nur ausgewahlte Teilnehmerstationen MS mit 

insbesondere von der Anzahl der Zugriffe, die ein Benutzer 55 besonders hoher Prioritat zugreifen durfen. Andere Teibieh- 

im letzten Zeitraum auf dem Random Access Kanal RACH merstationen MS konnen angewiesen werden, nur mit redu- 

durchgefiihrt hat, der Art der Datenubertragung, die der Be- zierter Leistung oder in bestimmten ZeitintervaUen iiber den 

nutzer durchfiihrt, z. B. Sprachubertragung oder Paketda- Kanal fiir zufaUigen ZugrifFBACH mit der Basisstation BS 

teniibeitragung, oder PrioritatstabeUen und Listen abhan- zu kommunizieren. 

gen, in denen Teilnehmer oder deren mobUe Stationen MS 60 Weiterhin kann festgesteUt werden, ob die Auslastung ge- 

eingetragen sind, die prinzipieU hohere Prioritaten haben ringer geworden ist, um die Kapazitat im Fall einer Ausla- 

sollen. Solche Teilnehmer konnen z. B. Personen in Wach- stung unter den Wert einer Variablen y zuruckfahren zu kon- 

und SchlieBdiensten oder im Bereich gefahrlicher Anlagen nen. 

5ein. Wie festgesteUt, erfolgt die Steuerung des Auslastungs- 

Im FaUe einer Priori taisregelung konnen die fiir den Ka- 65 grads zwar vorzugsweise von Basisstationen in Kommuni- 

nal fiir wiUkurhchen Zugriff RACH zur Verfugung stehen- kaiion mil verbindungssuchenden Teilnehmerstationen aus, 
den Ressourcen, wie dies beispielsweise in Fig. 3 dargestelli jedoch kann die Steuerung auch von anderen Stationen und 
ist, aufgeteih. sein, wobei die Ressourcen mit niedrigerer Einrichtungen des Kommunikationsnetzes aus erfolgen. 
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Insbesondere kann die Steuerung sogar ausschliefilich 
von den verbindungssuchenden Teilnehmerstationen M5 
aus erfolgen. Diese konhen sich z. B. selber in Abhangigkeit 
von der Anzahl von Fehlversuchen eine diensteabhangig er- 
hohte Oder reduzierte Sendeleistung auferlegen oder die An- 5 
zahl der Verbindungsversuche bzw. Zugriffsversuche auf 
den Kanal fur zufallige Zugriffe BACH, FACH pro Zeitein- 
heit erhohen oder emiedrigen. 

Patentanspriiche lO 

1. Verfahren zur Handhabung von Ubertragungen in 
einem Kommunikationssystem auf einem Ubertra- 
gungskanal fur willkiirlichen Zugriff (RACH), wobei 
seitens zumindest einer verbindungssuchenden Station 15 
(MS) zum Ubermitteln einer Informadon, insbesondere 
einer Nachricht, an eine weitere Station (BS) auf den 
"Obertragungskanal fur willkiirlichen Zugriff (BACH) 
zugegriffen wird, dadurch gekennzejchnet, daB Zu- 
griffsmoglichkeiten der verbindungssuchenden Statio- 20 
nen (MS) auf den Ubertragungs kanal fiir willkiirlichen 
Zugriff (BACH) abhangig von der Auslastung des 
Kommunikationssystems gesteuert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Steuerung 
der Zugriff smoglichkeiten in Abhangigkeit der Ausla- 25 
stung des Konununikationssystems im Bereich des 
tJbertragungskanals fiir willkiirlichen Zugriff (BACH) 
und/oder in benachbarten Bereichen erfolgl. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 
Steuerung der Zugriffsmoglichkeiten in Abhangigkeit 30 
der Anzahl von Zugriffen auf den Ubertragungskanal 
fiir willkurlichen Zugriff (RACH) erfolgt. 

4. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei 
dem die Steuerung der Zugriffsmoglichkeiten in Ab- 
hangigkeit der Auslastung der verfiigbaren Kapazitaien 35 
der weiteren Station (BS) erfolgt. 

5. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei 
dem die Steuerung der Zugriffsmoglichkeiten in Ab- 
hangigkeit der Verkehrsrate fiir Ressourcenanfragen 
derart gesteuert wird, daB das Maximum des Durchsat- .40 
zes und/oder ein vorbestimmter Grenzwert des Durch- 
satzes nicht iiberschritten.wird. 

6. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei 
dem ab einem vorbestimmten Auslastungsgrad des 
Kommunikationssystembereichs zusatzliche Ressour- 45 
cen bereitgestellt werden. 

7. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei 
dem verbindungssuchenden Stalionen (MS) ab einem 
vorbestimmten Auslastungsgrad des Kommunikations- 
systembereichs disjunkte RACH-Bereiche zugewiesen 50 
werden. 

8. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei 
dem verbindungssuchenden Stationen (MS) Ausla- 
stungs- und/oder Durchsatzinformationen iibermirtelt 
werden, die ein bestimmtes iiberlastungshemmendes 55 
Verhalten der verbindungssuchenden Stationen (MS) 
bewirken. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem verbindungs- 
suchende Stalionen (MS) durch die empfangene Infor- 
mation Sende- und/oder Sendeleistungsbeschrankun- 60 
gen und/oder eine geanderte Wartezeit bis zum nach- 
sten Verbindungsversuch auferiegt bekommen, 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, bei deni ver- 
bindungssuchende Stationen (MS) durch die empfan- 
gene Inforinaiion priori I atenabhangige Anweisungen 65 
iibennittelt bekommen. 

11. Verfaliren nach Anspruch 10, bei dem die Priorita- 
leneinieilung automatisch, zuvor, dienstabhangig, not- 
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ruf abhangig, nach Tabellen/Iisten imNetz, iibertJber- 
lastungswerte, iiber bestimmte Anwender/Dienste, 
iiber die Art der Dateniibertragung und/oder iiber die 
erfolgreiche oder iiber nicht erfolgreiche Zugriffsan- 
zahl erfolgt. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, bei dem ver- 
bindungssuchenden Stationen (MS) mit hochster Prio- 
ritat ein direkter Zugriff gewahrt wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 12, bei 
dem die Informationen verbindungssuchenden Statio- 

.nen (MS) iiber Downlink-Kanale (BACH, FACH) 
iibennittelt werden. 

14. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei 
dem die weitere Station (BS) oder eine dritte Station 
den Ubertragungskanal fur willkiirlichen Zugriff 
(BACH) bereitstellt. 

15. Kommunikationssystem, insbesondere Funk- 
Kommunikationssystem, zum Durchfiihren eines Ver- 
fahrens nach insbesondere einem der vorstehenden An- 
spriiche mit 

- zumindest einer bereitstellenden Station (BS), 
die insbesondere zumindest einen Kanal fiir zufal- 
Uge Zugriffe (BACH, FACH) bereitstellt, 

- zumindest einer verbindungssuchenden Station 
(MS), die Anforderungseinrichtungen aufweist, 
die das Anfordem von Kommunikationsverbin- 
dungen seitens der zumindest einen bereitstellen- 
den Station (BS) iiber einen solchen Kanal fiir zu- 
fallige Zugriffe (RACG, FACH) ermoglichen, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Anforderungseinrichtungen der zumindest 
einen verbindungssuchenden Station (MS) Kom- 
munikations sy s tem-auslas tungsabhangig steuer- 
bar ausgelegt sind. 

16. Kommunikationssystem nach Anspruch 15, bei 
dem die zumindest eine einen Kanal fiir zufalligen Zu- 
griff (BACH, EACH) bereitsteUende Station (BS) 

- eine Auslastungsbestimmungseinrichtung zur 
Bestirrunung von deren Auslastung, und 

- eine Signalisierungseinrichtung zur Signalisie- 
rung einer Auslastungsinformation an verbin- 
dungssuchende Stationen (MS) aufweist. 

17. Kommunikationssystem nach Anspruch 15 oder 
1 6, bei dem die zumindest eine einen Kanal fiir zufalli- 
gen Zugriff (BACH, FACH) bereitsteUende Station 
eine Basisstation (BS) und die zumindest eine verbin- 
dungssuchende Station (MS) eine mobile Teilnehmer- 
station (MS) isL 
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